L’expérience de Meselson et Stahl
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(La largeur des « bandes » 'ADN détecté est proportionnelle & la quantité d'ADN)

L’expérience :

Des bactéries sont
cultivées sur un milieu
ne contenant que de
I’azote lourd (15N,
sachant que 1’azote «
naturel » est **N). Leur
ADN est donc
composé avec des
atomes d’azote lourd.

Ces bactéries sont
ensuite placées sur un
milieu ne contenant
que de I’azote 1éger
“N.L’ADN
maintenant synthetisé
sera donc constitué
d’azote N, le seul
présent dans le milieu.
Les divisions des
bactéries sont
synchroniseées.

Le schéma suivant
présente les molécules
d’ADN suivant les
trois hypotheses



http://www.snv.jussieu.fr/vie/dossiers/m&s/m&s.html

L’azote lourd est représenté en bleu et I’azote 1éger en rouge.

On transfére les bactéries dans un miliew nutritif
contenant seulement de 'azote léger (14N) et
on observe aprés les premiére et deuxiéme réplications
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Résultats :

Pour savoir quel mode¢le est le bon, I’ADN des bactéries est extrait apres la premiére, la deuxiéme et la troisieme réplications (rappelons
nous que les divisions ont été synchronisées donc toutes les bactéries sont au méme stade de leur cycle cellulaire en méme temps), placé
dans une solution de chlorure de Césium et centrifugé. La position des ADN est repérée par une mesure de la densité optique. Cette
manipulation permet de séparer les molécules d'’ADN selon leur poids. Le resultat est le suivant :
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Aprés la 1ére division (donc premiére réplication de ’ADN), il n’y a que de I’ADN hybride (contenant “*N et *>N). Ensuite, aprés la
deuxiéme réplication, il y a de I’ADN hybride et de '« ADN N ». Cette configuration ne peut correspondre que a I’hypothése du

modele semi-conservatif.

Conclusion :

L’expérience de Meselson et Stahl démontre donc que la réplication de I’ADN se fait selon un modéele semi-conservatif.
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- D’autres racines subiront k mEme ‘::.'Icmem
aprés des intervalles de temps correspondant
cycle cellulaire supplémentaire (cliché B) ou
(cliché C).

Sur le cliché A, les deux chromatides
chromosome sont « marquées ». Sur le
une seule chromatide de chaque .;'nromcsor:
« marquée ». Sur le cliché C, la moiié
chromosomes seulement ont une chromatide
« marquée ».
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Les deux molécules filles sont strictement identiques & la molécule mére. Chaque molécule fille comporte une chaine
conservée de la molécule initiale et une chaine néo-formée (le processus de réplication de PADN est dit semi-conservatif).



